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YETISME ORTAMI FAKTORLERI

Ormancilik calismalarinin ilk
adimi olan proje duzenleme
calismalarinda ekosistemi
olusturan tum  faktorlerin
Incelenmesi (analiz) ve
yorumlanmasi (sentez)
zorunludur.
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YETISME ORTAMI FAKTORLERI VE

ARALARINDAKI ILISKILER
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Amenajman
planina ve fiili
duruma gore

arazinin kullanma

durumu

KLIMATIK FAKTORLER
.Ortalama Sicaklik

*Ortalama ytiksek sicaklik
*En diisiik sicaklik

+Ort. Nisbi nem
*Yagis>=10mm olan giinsay1si
*Giinliik maks. Yagis(mm)
Saatlik maks. Yagis(mm)
*Vejetasyon giin sayisi
*Donlu giinler sayis1

*En erken en ge¢ don tarihleri
Ort. Riizgar hizi(m/sn)

*En hizli riizgar yonii ve hiz1

Sahanin
miilkiyet ve
anlasmazlik

durumu

Sosyo-
ekonomik
yapisi

_PROJE
DUZENLEME

FIZYOGRAFIK

Anakaya tiirii ve yapisi FAKTORLER
Topragin mutlak ve

fizyolojik derinligi *  Mevki
Toprak tipi » Makro ve mikro
Toprak tiirii topografya
Toprak biinyesi * Baki
Topragin tashilig  Egim
Toprak ylizeyinin « Arazi
tasliligt yuizii(rolyef)
Topragin drenaji
Topragin reaksiyonu
Topragin tuzlulugu

Daha once yapilan
calismalar

BIYOTIK FAKTORLER
 Sahanin diri 6rtii durumu
* Diri Ortii tiirti(agag,
agaccik, cali vb.)

» Karigma oranlari

» Kapalilig

 Ortalama boyu

* Toprak yiizeyindeki ¢ap1

« Ortii grubu tayini

* Proje sahasi ¢evresindeki
verimli orman durumu

« Hayvanlar(biyotik
zararlilar)

* Yangin, don, riizgar, kar,
firtina vb. (Abiyotik
zararlilar)



TOPRAK

Toprak ; kayalarin (inorganik ) ve organik maddelerin cesitli
derecedeki ayrisma Urlnlerinden meydana gelen, icinde genis bir
canlilar toplulugu barindiran dolayisiyla canlilara (bitkilere ve
hayvanlara) yasam alani olan, yer kabugunun Ust kismina denir.

En 6z tanimla toprak,yasam kaynagimizdir.




Minerallerin siniflamasi

Yerkabugunda yaklasik 4.000 mineral tanimlanmistir.
Kayac yapici mineraller
e Bu minerallerden sadece 20-30 tanesi kayac olusturur ve

ver kabugunda yaygin olarak gorulir, bunlara kayac yapici
veya “esas” mineral adi verilir.

Digerlerine ise tali veya ikincil mineral adi verilir




« Jeologlarin Tanimladigi Mineral Gruplari

Negatif Yiikli
lyon ya da lyon
Mineral Grubu Kok Ornekler
Karbonat (CO5 2 Kalsit
Dolomit
Halit &t B8 Halit
FlGorit
Hidroksit (OH)! Brusit
Dogal Element e Altin
GuUmis
Elmas
Fosfat (PO, 3 Apatit
Oksit 02 Hematit
Manyetit
Silikat (SiO,)~* Kuvars
Potasyum feldispat
Olivin
Sulfat (SO, 2 Anhidrit
Jips
Salfit (e Galen
Pirit
Arjantit

*GUmustn hem dogal element hem de sulfit minerali olarak bulunduguna dikkat edin.

Bilesim

CaCO4
CaMg(CO5),
NaCl

CaF,
Mg(OH),

Au

Ag*

3
Cag(PO,4)5(F.Cl)
Fe,O3

Fe;O4

SiO,
KAISi;Oq4
(Mg, Fe),Si0,
CaSO,
CaS0O,4-2H,0
PbS

FeS,

Ag,S*




MINERALLER

Ana mineral gruplari

+* Silikatler, SiO4

** Oksitler, 02

s Sulfitler, S2

+** Karbonatlar, CO3
** Fosfatlar, PO4

»» Evaporitler
s*Halitler
s*Silfatlar

**Dogal elementler




Yaygin mineral gruplari

+» Silikatlar

— Kuvars

— Feldispat: Ortoklas,plajioklas
— Mikalar

— Amfibol

— Olivin

— Kil mineralleri




Kuvars §

* Kalsedon: Kuvarsin kriptokristalin tartudur.

e Opal: sulu silistir Si02.nH20

e Cakmaktasi: Kuvarsin sekilsiz cok ufak kristalli tlru
e Jasp: Bilesiminde kil bulunan kuvars

e Agat: Cesitli renkli yuvarlak ve ince tabakalardan
olusmus kalsedonun bir turi

e Sitrin: sari renkli

e Ametist: mor renkli

e Dumanli Kuvars: siyah renkli
e Sut Kuvars: beyaz renkli

e Dogada bozunmaya karsi en
dayanakl

mineraldir.

Florur asitinden baska hicbir asitten
etkilenmez

e Yerkabugunda feldispatlardan
sonra en yaygin

olan mineraldir.
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Feldispat grubu mineraller Q

EM

e Yerkabugunda en cok bulunan mineraldir

e Bilesimleri esas olarak Sodyum,potasyum, kalsiyum
ve aluminyum silikattir.Cogunlukla magmatik kayaclarda
bulunurlar.




Feldispatoid grubu mineraller

*Bilesimlerindeki silis miktari daha azdr.
eBazalt ve sivenitlerde bulunurlar

skapolit

Nefelin

losit
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Mika grubu mineraller

e Mikalar dogada ince levhalar ve pulcuklar halinde
bulunurlar, ve bu ozellikleriyle de kolaylikla taninirlar.

EM
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Piroksen grubu mineraller

Augite

Ferromagnesian

spodumen hedenberjit

14
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Amfibol grubu mineraller

e Magnezyum, kalsiyum silikat ve demir’den olusurlar

Tremolit

Olivin

Asbest

"

EM




Kaolinit

Kil grubu mineraller

Montmorillonit




¢ Karbonat grubu mineraller n

(LeE
e Kalsit
— CaCo3
— Kirecin hammaddesidir
— Sertligi: 3

— Ozguil agirhig: 2.7

— Cogunlukla renksiz, beyaz, gri, sari, siyah renklidir

— Uzerine HCI dékildugiunde kdpurir

— Kirectaslari kalsit mineralinden olusmustur.

— Kayaclar icinde damar, magaralarda, sarkit,dikit ve travertenler seklinde bulunabilir
— Baskalasima ugramislari mermer olarak kullanilir. Aragonit




¢ Dolomit:

— CaMg(C03)2

— Sertligi: 3-3.5

— Ozgil agirhg: 2.85

— Hidroklorik asitten az etkilenir




o s»Silfat grubu mineraller

~ o Jips (Algitasi)
— CaS04.2H20
— Dogada renksiz, saydam, beyaz, gri ve siyah renklidir
— Sekilsiz veya telsel glizel kristaller seklinde olabilir
— Suda %2 oraninda erir
— Tortul kayaclar icinde kalin tabaka veya mercekler seklinde
tuz, marn ve kirectaslariyla ardalanmali olarak bulunur
— Isitilinca suyunu kaybeder

(LgEM




KAYACLAR

Bir veya daha fazla mineralin dogal birlesimi olusan ve
yeryuzu kabugunun énemli bir parcasini olusturur.

Olusumlarina gére Kayaglar;
1-Puskiiriik

2-Tortul

3-Metamorfik




1-PUSKURUK (MAGMATIK) KAYACLAR

A
W
(LCEM

IC PUSKURUK KAYAGLAR
Yerin derinliklerinde olusan i¢ puskuruk kayaclarin
baslicalari; granit, siyenit, diorit ve gabrodur.

Fazla aliminyum ve silis iceren minerallerden olusur, acik
renklidirler. Asidik topraklar verirler. (felsik mineraller)

DIS PUSKURUK KAYACLAR

Magmanin yeryuzeyine cikmasiyla olusan bu kayaclarin
baslicalari; bazalt, andezit, volkan cami (obsidiyen) ve tuftdr.
Volkanik tufler kolay asinabilen kayaclardir.

Cok fazla demir, magnezyum ve daha az silis icerirler ve koyu
renklidirler. Bazik topraklar verirler.(Mafik Mineraller)




Puskuiriik Kayaclar Nasil Olusur?

) 2 :
[N ..

Lavlar havayla temas edince hizli
soguduklarindan ince kristalli v'%
ozellik gosterir. '




Puskuiruk Kayaclar

OZELLIKLERI

dYapilari kristallidir (taneli)
dTabakalanma yoktur
LKatleler halindedirler
Qiclerinde fosil bulunmaz

Asitten etkilenmezler




o TOPRAK ETUDU

Grarni

tana/Giresun

Riyolit

Mevkii:Eceabat




TOPRAK ETUDU

Mevkii:Kizilcahamam

Lab.Nc

An‘aezit

Mevkii:Cubuk/Ankara

AR C TR0 01N /




KAYACLAR

“ TORTUL (SEDIMENTER) KAYAGLAR

KIMYASAL TORTULLAR

Sularin icerisindeki eriyik malzemelerin ¢cokelmesi ile olusan bu
kayaclarin baslicalari; kirec tasi, traverten, jips ve kaya tuzudur. Suda
kolay ¢cozunebilen kayaclardir. Jips, kireg tasina gore daha kolay
cozunur.

KIRINTILI TORTULLAR
Kayaclarin parcalanmasi ile olusan kirintili malzemelerin olusturdugu
kayaclardir. Baslicalari; konglomera, kum tasi ve kil tasidir.

ORGANIK TORTULLAR

Organik tortullar, bitki ve hayvan kalintilarinin birikmesi sonucunda
olugur. Silisli, karbonatli ve karbonlu organik tortul kayag turleri vardir.
Petrol ve komur karbonlu organik tortullara ornektir.




TORTUL KAYACLAR

OZELLIKLERI

**Yapilari kristalli taneli degildir
“*Iclerinde fosil bulunabilir
s Tabakali bir yapidadirlar

** Asitten etkilenirler




e ..\ TORTUL KAYACLARIN OLUSUMU

Tasinan malzemeler akarsu, gol, deniz ve

b I e(';lelr (akarslijlarl ruzgsrlar / ‘ okyanus tabanlariile gukur alanlarda
UZl; adr g falve akintilar gibi) N\ V : tabakalar halinde biriktirilir. Bu tabakalar
areREAtialEnIr ve taginir. { k an icinde sikisarak tortul kayaglara

‘\\.
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KAYACLAR

3-BASKALASIM (METAMORFIK) KAYAGLARI

Kayac turleri, sicaklik ve basinc¢ altinda baskalasim
(metamorfizma) gecirerek yeni turlere donusdur.
Metamorfizma gecirmis olan kayaclarin sertlikleri ve
dayanikliliklari yuksektir.

Bunlarin bagslicalari; gnays,mermer ve sistlerdir.
Kalker mermere

Granit gnaysa

Komur elmasa

Kil tasi siste donusur.




BASKALASIM KAYACLAR

OZELLIKLERI

»Yapilari kristallidir taneli

» Tabakali ve sert yapidadirlar
» Fosil bulundurmazlar

» Asitlerden etkilenmezler (mermer haric)




Baskalasim Kayaclarinin Olusumu

- — ge— R s

Sicakhk Metamorfik kayag ‘ Basing artisi




BASKALASIM KAYACLAR

Kalker | 4 Komur

Yuksek Sicakhk
Ve Basing




OZETLERSEK

vmﬁnognamo "
3A VWSINIS

AYRISMA
. VE ASINMA

BASKALASIM
KAYAGLAR

TORTUL
KAYACLAR
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KAYACLAR

ic PUSKURUK

)
Granit —
-
)

Siyenit

-
)
Diyorit
-

DIS PUSKURUK

4

e e A
— Kiregtasi — Konglomera

\ L J

e e A
—  Algitasi —  Kumtasi

N\ L J

f e D
— Traverten - Kiltasi

x L J

Kayatuzu

Miltasi

Mermer
@
s R A
Antrasit Gnays
- -
s D A
Taskomiirii Elmas
- -
e D R
Linyit Sist
- -
Mercankaya




Araziyi okuma

Yeryuzundeki kayaglar, dis kuvvetler ve yer kabugu

enel olarak
yuksek ve







TOPRAK

Blinyesi

Topragin Fiziksel Ozellikleri

Striikturi

Gozenekliligi

Tuzluluk \

Sicakhgi
Kireg
Topragin
Kimyasal pH
Ozellikleri
Katyon Degisim
Kapasitesi Makro
Bitki Besin AR
Elementleri Mikro

Elementler




Toprak Profili Nedir? m

EM
Toprak 6rnegini almak ve bu topraém-,.«"
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini
incelemek icin topragin ust yuzeyinde
ana kayaya dogru acilmis olan disey
kesite toprak profili denir.

Cukurun eni 75 cm,boyu 100 cm kadar
olmalidir. Derinligi ise anakayanin
durumuna gore degisir.Anakayasi 120
cm den daha derinde olan topraklarda
120 cm derinlige kadar,aksi takdirde
anakayaya kadar kazilir.Cukurun
incelenecek kismi cignenmemeli,
Uzerindeki 6lu ve diri ortu
bozulmamalidir.Cukurun isik almasina
da dikkat edilmelidir.




Profil Cukuru:
*Yol,kanal,su arki,dere kenari ile sinir yerlerde

*Hayvan yatmis yerler ile kostebek,tarla faresi vb.yuvalar
civarinda

*Kompost,ahir gliibresi,kirec,kum fabrika ve insaat
artiklarinin yigildigi yerlerde

*Arazinin su birikmis,dere ve sel baskinina ugramis
kisimlarinda

*Komur ocaklari,orman ici barakalari civarinda ve diger
insan etkisi ile degistirilmis arazilerde

ACILMAMALIDIR..
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TOPRAK ETUDU

"‘éﬁ\()Topraéln fiziksel ozellikleri: Topragin fiziksel ozellikleri deyince

topragin tekstiru, toprak derinligi, gecirgenligi, toprak rutubeti ve
buna bagh ozellikler anlasilirBu sayilan oOzelliklerin etidi arazide
toprak profili Gzerinde yapllir.

Toprak horizonlari;
*** renk,

+» tane biiylikliigi,
s lekelilik,

+» toprak striktiirii (taneciklerinin istiflenme diizeni) vb.

ozellikler bakimindan birbirinden farkl yatay toprak tabakalaridir.

(LgEM




TOPRAK HORIZONLARI
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TOPRAK HORIZONLARI

A — Horizonu ( Yikanma Horizonu ): Mineral topragin en Ust kisminda
olan,klimatik etkenlerle dogrudan dogruya temasta bulunan ve en fazla
humus maddelerine sahip olan horizondur. Humus etkisi nedeniyle
genellikle koyu renktir.

B-Horizonu ( Birikme Horizonu ):

A horizonunun altinda bulunan ve bu horizondan yagis sulari ile tasinarak
getirilmis maddelerin biriktigi horizondur.Bu horizon bazi kosullarda
ayrisma olaylarinin da cereyan ettigi horizondur.

C-Horizonu ( Anamateryal Horizonu ):

Ustiindeki B horizonunu meydana getiren horizondur. Eger mekanik
yollarla gevsemis ve parcalanmis ise Cv ismini alirAyrismamis sert kaya
halinde ise Cn ismini alir.




Mutlak derinlik,

Madeni toprak
yuzeyinden
anakayaya kadar
olan derinligi,

Fizyolojik derinlik
bitkinin koklerini
gelistirebildigi

derinligi ifade eder.

Toprak Derinligi
Derinlik (cm ) Tanimi

0-30 Sig
31-60 Orta derin
61-120 Derin




TOPRAK TEKSTURU
Tekstur, toprak kitlesini olusturan tanelerin (kil,toz,kum) buyuklik
bakimindan dagilis ve oranlarini ifade etmektedir.

Kum topragi Tanecikler bagh degil; kuru iken parmaklar ara-
sindan kolayca akar; bagsiz bir yifin halinde go-
riiliir. Islak halinde gicirti1 yapayr, sekil verilemez;
ele ve herhangi bir cisme yapisip bulasmaz.

Balciklik kum Tanecikler kuru halde iken bagli, yani ioprak
agregatlar (kirmnti) halinde, fakat agregatlar par-
maklar arasinda ezilince kolayca dagilip toza do-
ner ve parmaklar arasindan akip gider. Rutubet-
lendirilince avuclar arasinda yuvarlanirsa kursun
kalem kalinlifinda cubuklar meydana gelmeden
daglir.




Orman ve Su Istert
Bak

Kumliu balcik

Orta (mutedil)
balgik

Toprak kuru halde iken agregatlar halindedir;
parmakiar arasinda kuvvetlice tazyik edilirse ki-
rint1 seklinde (toz degil) dagilir. Rutubetlendiri-
lir ve avuglar arasinda yuvarlanirsa dagilmadan
kursun kalem kalinliginda c¢ubuklar yapilabilir;
bu . cubuklar stabil degildir; kuruduklarinda da-
gilirlar. Fakat kurm muhtevast halen hissedilir;
isaret ve bas parmak arasmnda ezilirse kum gicir-
tist duyulur.

Kum muhtevast ancak kulaga yakin gotiiriilerek
parmaklar arasinda ezilince duyulacak gicirti-
dan anlasiir. Rutubetlendirmeyi miiteakip isa-
ret ve bas parmak arasimda ezilince mat ve piir-
tikli bir yilizey meydana gelir. Avuclar arasinda
yuvarlanirsa kaytan kalinhgina kadar incelebilen
cubuklar elde edilebilir.
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Afir balcik
(killi balcik)

Kil toprag:

Kum muhtevast ancak toprafin disler ara-
sina alinmasindan duyulacak gicirti1 ile anlasilir
Rutubetlenidirilip parmaklar arasinda ezilince
parlak ve piirtiiksii bir ylizey meydana gelir, par-
maklara iyice yapisir, sekil verilebilir.

Rutubetlendirilip parmakla ezilince plrtiiksiiz,
cilahh bir yiiz meydana gelir; disler arasinda ku-
mun mevcut olmamasindan dolay:r gicirti duyul-
maz. Sekil verilebilir; iplik incelifine kadar yu-
varlanarak cubuklar yapilabilir ve bunlar halka
haline getirilince kirnilmaz, fazla yapiskandir.




TOPRAK TEKSTURU

ONEMI;

» Topragin su tutma kapasitesi,

> gecirgenligi,

» besin maddesi durumu,

» toprak isleme yontemi ve kullanilacak poz tayininde,

» yapilacak bakimin sekli v.b. konularda bize yorum yapma
sansi tanir.

(LSEM




TOPRAK STRUKTURU "

Struktur,

Topragi olusturan unsurlarin istiflenme bicimi olarak
Ifade edilebilir. Temel olarak 4 grupta incelenir.

1. levhal struktur
2. prizmatik struktur

3. blok struktur
4. granuler struktur.

ONEMI:Toprak striktiirli topragin havalanma, su
kapasitesi, nem durumu, su gecirgenligi, biyolojik
aktivite gibi ozelliklerini etkiler.




L Struktur Turleri .
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Toprak Tashhig

(LgEM

" Toprak Tagliligi ( Topragin iskelet miktari) :

Topragin iskelet miktari denilince ,caplari iki mm den buytk olan mineral parcalari
anlasilir. Tas ve cakillar topragin su tutma kapasitesi, gegirgenligi, besin ve sicakhk
ekonomisi tizerinde onemli bir role sahip oldugundan her horizon icin veya her 30
cm toprak derinligi icin hacmen % olarak tespit edilir.

Tanim Profilin
Iskelet %’si
Tassiz-az tasli 0-25
Orta tasl 26-50
Cok tasl 51-80
Iskelet(litosolik ) 81-100




Toprak rengi f
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O D e A R v g Toprak rengi:

e ¢ R A TR TP e !

i .. Toprak rengi,bilinen renklerden hangisine benziyorsa o
terim kullanilarak tanitilabilirHer horizon icin tespit
edilir.

Toprak rengi bir takim toprak ozelliklerini ifade etmesi
ve genetik horizonlarin, dolayisi ile klimatik toprak
tiplerinin ayrilmasi bakimindan buyuk bir 6nem tasir.

Genel bir yaklasim olarak;
**Organik madde, koyu renkler (kahverengiden
siyaha)
s*Kirec ve tuz, acik renkler,
s*Demir oksitler sari-kirmizi renkler olusturur.

Ornegin alacali renk, kéti drenaj kosullarini,fazla koyu
renk organik madde fazlaligini, acik soluk renk asiri
yikanma olaylarini gosterir.




Topragin Humus Miktari

akta ne kadar cok humus varsa genel olarak rengi o kadar koyu olur.
Toprak organik maddesinin(humusun) arazide tanitimi laboratuar analizlerine
gore belirtilir.
Organik madde%’si

1’den az humus bakimindan pek az
1-2 humus bakimindan fakir
2-5 orta derecede humuslu
5-10 humus bakimindan zengin
10-15 humus bakimindan ¢ok zengin
15-30 turbamsi
30 dan ¢ok turba

Humus tipleri: G Ayrismakta
» Ham humus, iy
> Curtintd tipi humus, " Cazaamg s
> Mul tipi humus, A ok hartsam,

MLIL CURCNTOLD MUL HAM HLBLS- MOR




Organik maddeler

Organik materyallerin topragin verimliligine olan etkilerini G¢ ana
grup altinda toplamak mimkuanddr.

A. Topragin fiziksel ozelliklerini diizeltir

* Topragin su tutma kapasitesini dengeler

* Topragin havalanma kapasitesini dengeler
* Topragin kolay 1sinmasini saglar

* Toprak erozyonunu azaltir




Organik maddeler

B. Topragin kimyasal ozelliklerini duzeltir

* Toprakta yarayissiz olan bitki besinlerini yarayisli hale
gelmesine yardimci olarak bitkinin beslenmesini kolaylastirir.

* Topragin pH degerinin dengede kalmasini saglar

* Topragin besin maddesi tutma kapasitesini artirir ve toprakta
besin maddesi yikanmasini azaltir.

* Toprak tuzlulugunun azalmasina yardimci olur




Organik maddeler

C. Toprakta mikrobiyolojik aktiviteyi artirir

* Tam parcalanmaya ugramamis organik madde toprak
canhlari (mikroorganizmalar) icin enerji ve besin kaynagidir

* Toprakta mikroorganizma populasyonunun artmasina
yardimci olur

* Organik maddenin toprakta ayrismasi esnasinda ortama
verdigi organik bilesikler (humik ve fulvik asitler) ile bitkinin kok
sisteminin gelismesine olumlu yénde uyarici etkiler gosterir




Kok Yayilisi:

Bitki kdklerinin toprakta inebildigi derinlik ile topraktaki kék yogunlugunu ifade
eder. Topraktaki su, hava ve besin ekonomisi hakkinda bilgi vermesi
,horizonlarin su gecirgenligi ve havalanmasi hususunda etkili bulundugundan
onemlidir.

Drenaj:

Topragin su tutma kapasitesini asan fazla suyun toprak icinde yanlara ve asagi
dogru sizip gitme hareketidir.Buna “topragin gecirgenligi” denir. Asiri drenaj,
iyi drenaj, zayif drenaj olarak ifade edilir.

Drenaj topragin;

Tekstlr ve struktirine,

Topragin kuru ve nemli olusuna,

Suyun akiciligina,

Baghdir.

Orman topraklarinin rutubet ekonomisi denilince, bitkilere gerekli suyun
topraktaki durumu anlasilir.




Toprak Tipi:

Toprak tipini olusturan faktorler,iklim, biotik faktorler, arazi yuzu
sekli, anakaya ve zamandir. Ulkemizde bulunan en énemli toprak
tiplerinden bazilari;esmer orman topragi, rendzina, terra rossa,
terra fuska, ranker, alGvyal topraklar, kirecli regosoller, iskelet
topraklar ve kirmizi balgik topraklardir.

Ozellikle yérenin iklimi hakkinda bilgi verir.Ornegin podsol
topraklar soguk ve yagisli bolgeleri temsil eder.




= b)Topragin Kimyasal Ozellikleri
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*Toprak Reaksiyonu (pH): Toprak pH’si bir toprak ¢ozeltisindeki asitligi veya alkaliligi

tanimlayan bir olctdur.Asitligin miktari H+ ve OH- iyonlarinin konsantrasyonuna
baghdir.

pH logaritmik birim seklide olcilur.pH bir birim artarsa,H konsantrasyonu 10 kez
azalir. Ornegin pH 4’te pH 7’ye gore 1000 kat fazla H+ iyonu vardir.

Topragin
Reaksiyonu pH'si Reaksiyonu pH si
Asiri asit <4.5
Cok kuvvetli asit 4.5-5.0 Hafif alkalin 7.4-7.8
Kuvvetli asit 5.1-5.5 Orta derecede 7.9-8.4
alkalin
Orta derecede 5.6-6.0 Kuvvetli bazik 8.5-9.0
asit
Hafif asit Cok kuvvetli 9.1<
bazik




- i(ire;:

Topraktaki kirec miktari bitkiler icin cok 6nemlidir. Temel kirec bilesikleri;
kalsiyum, magnezyum, karbonatlar ve dolomittir. Labaratuvar
kosullarinda, karbonat miktari nicel olarak belirlenerek % toplam CaCO3
miktari cinsinden ifade edilir.

Toprak kirecg icerigi siniflamasi genel olarak tablodaki gibi yapilmaktadir.

Karbonatlar,toprak kirintilihgini artirir. Toprak reaksiyonunu (PH) ve biyolojik
aktiviteyi yukseltir. Besin elementlerinin (Fe,K,Mn,Cu) topraktan yeterli
derecede alinamamasi etkisi vardir.

Toprak Kireg icerigi %CaCO3
Az Kirecli 0-4

Orta Kiregli 4-8
Kiregli 8-15
Cok Kiregli 15-30
Cok Fazla Kiregli 30-55

Marn >55




Bitki besin maddeleri m

Bitki blinyesinde 60 dan fazla element bulunur (altin dahil)
Ancak bunlardan sadece bir kismi besin elementi olarak ele alinir

Mutlak gerekli (16 element)

3 kriter

» Yoklugunda bitki hayat donglisiini tamamlayamaz

> Ozeldir, elementin gorevi baska bir element tarafindan yerine
getirilemez

» Bitki bliyimesine ve metabolizmasina dogrudan etki eder

Bitkilerin pek cogu tarafindan ihtiya¢ duyulur




Makro besinler

Karbon (CO2)
Oksijen (02, H20)
Hidrojen (H20)
Azot (NH4+, NO3-)
Fosfor (H2PO4-)
Potasyum (K+)
Kalsiyum (Ca2+)
Magnezyum (Mg2+)
Kikdrt (SO42-)

Bitki besin maddeleri

Mikro besinler

Klor (Cl-)

Demir (Fe2+, Fe3+)
Mangan (Mn2+)
Cinko (Zn2+)

Bor (BO3-, B407-)
Bakir (Cu2+)
Molibden (MoO)







Besin Maddelerinin

Butlun elementler oncelikle koklerden aktif blytyen organlara
iletilirler.

Ancak ihtiyac durumunda sadece bazi elementler yasli
yapraklardan genc yapraklara iletilebilir (remobilizasyon)

Hareketlilik (mobilite) besin noksanliklarini belirlemede
onemlidir.

» vyasli yapraklar etkilenmisse hareketli bir element,

» genc yapraklar etkilenmisse hareketsiz bir element noksanhgi
muhtemeldir

Bitkide Hareketlilikleri i




Besin Maddelerinin Hareketlilikleri

&
e

» Genel olarak N, K, Ca, ve Mg gibi elementler hareketli

» Cu, Fe, Mn ve Zn gibi metal elementler hareketsizdir.
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Bitki Beslenmesinde KDK

Kil ve humus negatif yuke sahip olduklari icin katyonlari
tutarlar ve yikanip derinlere sizmasini engellerler.

Bitkilere gelisim acisindan gerekli olan besin maddelerinin
cogu katyon formunda bulunan (NH+4, K+, Ca2+, Mg2+,Fe2+,
Fe3+, Al3+ vb) iyonlardir.

Toprakta tutulamayan yada ¢ok az tutulabilen NO-3 (nitrat)
iyonlari gerek sulama suyu gerekse de yagmur sulariyla
yikanarak topraklardan uzaklasir. Topraklarda bitki besin
elementlerinin yikanmadan kalmasi ve gerektiginde bitki
kullanimina sunulmasi gerekmektedir.




T Bitki Beslenmesinde KDK z

Degisim yuzeylerinde tutulan katyonlar, baska
katyonlarla yer degistirdiklerinde toprak ¢cozeltisine
gecerler, buradan ya yikanarak uzaklasirlar yada bitki
kdkleri tarafindan alinirlar. Bu nedenle katyon degisimi
bitki besleme acisindan cok aktif bir rol oynar.

Topraklarda pH yukseldikce KDK da yukselir. Yani asidik
topraklarda KDK, bazik topraklara gore daha dusuktur.




Topragin tuzluluk kavrami, topragin tuz konsantrasyonu bitki gelisiminde
sinirlayici bir etmen oldugundan bitki yetistiriciliginde ve topragin yapisal
ozellikleri acisindan cok 6nemli bir parametredir.

Birim hacimdeki toprakta bulunan cozunebilir tuzlarin miktarini belirtir.
Genellikle Cl ve SO4 anyonlarinin 2 degerli katyonlarla ,6zellikle Ca,Mg,ve Na

ile olusturduklari tuz bilesiklerinden kaynaklanmaktadir.

Toprak tuzu laboratuvar kosullarinda elektrik gecirgenlik 6lcim cihaziyla
belirlenir ve veriler tablodaki siniflandirmaya gore yapilir.

Tuzluluk Sinin (mS/cm) Tanimlamasi

<2 Tuzsuz
2-4 Az Tuzlu
4-8 Orta Tuzlu
8-16 Cok Tuzlu

>16 Asiri Tuzlu




FAYDALI OLDUGUNU UMAR
SABIRLA DINLEDIGINiz iCiN

TESEKKUR EDERIM....

T.LC -~
Orman ve Su isleri

Bakanhgi <

Orman,Su Varsa Hayat Var.




