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Tanimlar

Sel Olusumunda Etkili Olan Faktorler

Sel Kontrol Projelerinin Onemi

Sel Kontrol Projelerinde Etut ve Proje Yaklasimi
Sel Kontrol Projelerinde Genel Prensipler

Sel Kontrol Projelerinde Hedefler



TANIMLAR

- - -

1. Etut: Herhangi bir konuda yapilan inceleme,
arastirma, on calisma

2. Plan: Bir igin gerceklestirilmesi igcin uyulmasi
tasarlanan duzen

3. Proje: Degisik alanlarda onceden plan ve programa
alinmig, maliyeti hesaplanmig, kurum ve
kuruluslarin yonetim organlari tarafindan
onaylanmisg, kisa ve uzun vadeye baglanarak
gerceklestiriimesi kabul edilmis ¢alisma



TANIMLAR
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Sel: Cogunlukla siddetli yagiglarin ardindan yan
derelerden ani olarak gelen ve fazla miktarda kati
materyal (asili yuk ve yatak yuku halinde ( tasinti)
iceren buyuk su kitlesini ifade eder.

Taskin: Yan derelerden gelen sellerin kisa surede ana
akarsuya ulasmasiyla vadi boyunca yatakta akan
suyun yukselmesi ve normal yatagina sigamayip
taskin yatagina ve cevresindeki taskin duzlugune
yayllmasi seklinde gerceklesen olayi ifade eder.



TANIMLAR

Sel ve Tagkin Farki

Sel;
< Daha ¢cok yukari havzalarda
“* Yan derelerde ani olarak meydana gelmekte
< Kati materyal (tasinti) fazla miktarda
Taskin;

+» Daha ¢ok asagi havzalarda
*» Ana dere ve vadi tabanlarinda
+ Kati materyal daha az miktarda (sellere

oranla) ve daha kucuk boyutlu
5



SEL OLUSTURAN UNSURLAR @

Su, Toprak, Materyal

10 dakika once... 10 dakika sonra...
RIZE — CAMLIHEMSIN
Agustos - 2005 6



Sel Deresi; Kucuk bir daglik arazi deresi olup, siddetli
yagislara bagl olarak kisa surede kabarir ve kuvvetli
egimlere sahip dogal yataginda buyuk bir hizla akan
derelerdir.

“* Bir sel deresi havzasinin yuzolgumu
cogunlukla 5 km2'yi (500 ha'l) gecmez
(AULITZKY 1974).

Sel Havzasi; Sel derelerinin olustugu ve hizli bir
tempoda gelistigi su toplama havzalarina denir.
(MARGAROPQULOS 1968).



TANIMLAR

Sel Kontrolu; Sel havzasindaki

“* her turlu erozyonun,

+» dere yataklarindaki yuksek su akiglarinin (pik
debilerin)

** her boyuttaki sediment tagsiniminin kontrol altina
alinmasini

iceren genis kapsamli bir disiplindir.



Sel olusumunun asil sebebi;

Su havzasinin ust kisimlarindaki su toplama bolgesinde
toprak-su-bitki arasindaki tabii dengenin bozulmasidir.




SEL OLUSUMUNDA
ETKILI OLAN FAKTORLER

* Su havzasinin ust kisimlarindaki su toplama bolgesinde
toprak-su-bitki arasindaki tabii dengenin bozulmasidir.

* Sel olusumunun asil sebebi;

TOPRAK

10
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BIRIM HIDROGRAFTA SEDIMENT
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BITKI ORTUSUNON
SEL OLUSUMUNA TESIRI

Bitki ortusunun yuzeysel akisa ve topraga sizan su
miktarina etkisi

Elmali Baraji Havzasi Arastirma Sonuclari (BALCI 1956)




SEL HAVZSINDA ..
TABI| DENGENIN KURULMASI =

Rehabilite Edilmis Havza
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SEL OLUSUMUNDA .
ETKILI OLAN EAKTORLER =

*+ Seller esas itibariyle havza yamaclarindan dere
yataklarina ulagsan yuzeysel akisin hizla
artmasindan ve buna bagl olarak yatakta akan
su duzeyinin kisa surede buyuk olcude
yukselmesinden kaynaklanmaktadir.

“* Sel olusumuna yol acan nedenleri ortaya

koymak icin dere akimini etkileyen faktorleri
kisaca gozden gecirmek gerekir.
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SEL OLUSUMUNDA (&1
ETKiLi OLAN EAKTORLER

“* Hidroloji de, bir havzada yuzeysel akisi ve buna bagli
olarak dere akimini etkileyen iki ana faktorden soz
edilebilir.

Bunlar:

1. Iklim faktorleri

2. Fizyografik faktorler
olarak adlandirilir.

15



SEL OLUSUMUNDA .
ETKILI OLAN FAKTORLER =

IKLIM FAKTORLERI

A. Yagis ozellikleri

Yagis tipi

Yagis siddeti

Yagis suresi

Yagis dagilisi

Yagisin hareket yonu

Yagis oncesi toprak nemi
B. intersepsiyon
C. Evaporasyon
D. Transpirasyon

seklinde siralanabilir,

Bunlarin hepsi de mevsimlik degisiklikler gosterir.
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SEL OLUSUMUNDA
ETKILI OLAN FAKTORLER

FIZYOGRAFIK FAKTORLER

A. Havza ozellikleri

Havza buyuklugu ve sekli

Havza ortalama yukseltisi

Havza ortalama egimi

Havza genel bakisi

Drenaj durumu

Jeolojik yapi ve Toprak ozellikleri

Arazi kullanimi (Bitki ortusu)
B. Yatak (mecra) ozellikleri

Yatak genigligi ve derinligi

Enkesit formu ve alani

Yatak egimi ve egim kirikhiklari

Kivrimhihk

Yatagi olusturan malzemenin cinsi



SEL OLUSUMUNDA
ETKiLi OLAN EAKTORLER

GENEL FAKTORLER
* Iklim faktorleri
*» Hidroloji
+ Jeolojik yapi ve Toprak ozellikleri
< Bitki Ortliisii (Arazi kullanma sekli)

< INSAN TESIRLERI

18




Sel kontrol projelerinde ana amag;

“* Ani sel akislarinin ve bunlarin tasidigi fazla
miktardaki kati materyalin verecegi zararlarin
azaltilmasidir.

** Dolayisi ile sel havzasinda meydan gelen akisin
etkili ve zararsiz sekilde drenajini saglayacak bir
dizi galismalar yapilarak can ve kaybini en aza
Indirgemexktir.
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Sel havzalarinda;

**» Toprak kaybi ve sediment tasinmasi,
*» Tasinan sedimentin dere yataginda depolanmasi,

* Siltten cakila kadar degisen boyutlardaki
tasintinin yataga bitisik arazi uzerinde ¢cokelmesi,

** Dere yataginin erozyona ve yatak kiyilariyla yamacg
eteklerinin alt oyulmalarina maruz kalmasi

** Yerlesim ve tarim alanlarina, yollara, sanat
yapilarina ve benzeri tesislere saldirmasi,

** Dere yatagindan tasan sularin taskin duzlugune
yayillmasi

olaylari yagsanmaktadir. 20
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Havza alani ve dere yatagi, bir sistemin
ayrilmaz parcalari durumundadir.

Sistem icerisinde dere yataginin gelisimini;

> yuzeysel akis ve
“ erozyon urunu materyal etkiler.

21
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Havza alanindan gelen yuzeysel akis;

“* yagmura,

< yamaclarin egimlerine,

*» akarsu sebekesinin (drenaj aginin) dogasina,
*» toprak ozelliklerine,

% yorenin jeolojisine ve

> arazinin kullanim sekline baghdir.

Siddetli yagmurda,
% yuzeysel akisin miktari
“+ erozyonun siddeti,
“* dere yataklarinin stabilitesinin korunmasi
goz onunde bulundurulmasi gereken kritik

faktorlerdir.
22
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Projelendirmede, dere yatak enkesitlerinin yeterli
duruma getirilmesi ve diger ¢calismalarla ilgili tasarim
teklifleri;

dere yatagindaki yuksek akis degerlerine dayandirilir.

Projelendirmede, yuzeysel akigin azaltilmasina ve
sedimentin havza alanindan dere yatagina gecisinin
onlenmesine yeterince dikkat edildigi takdirde;

yatagin stabilizasyonuna ve yatakta yapilacak teknik
yapilarin maliyetinin dusurulmesine onemli katkilar
saglanabilir.

23
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Projelendirmede, havza alaninda kosullarin iyilestirilmesi
amaciyla;

(a) Zeminin su tutma kapasitesini arttiracak
onlemlere,

(b) Ayrisma urunlerinin stabilizasyonu ve
heyelanlarin onlenmesi ¢alismalarina,

(c) Erozyonun azaltilmasi onlemleri gibi kontrol
onlemlerine

oncelikle yer verilmelidir.

24
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EL KONTROL PROJELERINDE

ETUT VE PROJE YAKLASIMI

Sel havzasinda olusturulacak sel kontrol sisteminin
etut ve proje calismalarinda ilk asama;

Erozyon, sel ve sediment tasimini bakimindan
lyilestirilerek zararsiz duruma getirilmek istenen
havzada,

hizli bir on inceleme (istiksaf) ve bunu izleyecek
ayrintili incelemelerle havza hakkinda bilgi sahibi
olunmasidir.

» Buro
s Arazi
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SEL KONTROL PROJELERINDE

ETUT VE PROJE YAKLASIMI

Bu amacgla, havzanin ekolojik durumunu ortaya
cikaracak bir cevresel analiz gerceklestirilir.

Bu analizle,
sel olusumunun ekolojik nedenleri ve
havza sisteminin jeolojik faktorleri olan,

su ile diger sistem ogeleri arasindaki sistematik
baglantilar hakkinda bilgi edinilir.

26
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SEL KONTROL PROJELERINDE
ETUT VE PROJE YAKLASIMI

CEVRE ANALIZI
[EKOLOJI% ANALIZ)

JEOFAKTOR: SISTEMATIH BAGLANTILAR SEOFAKPOR:
su B e slsTem
ELEMANLARI
| 1
! ]
1 z
& YUZEYSEL , YERLESIM; Arazl
YAGIS ANAKAYA VEJETASYON
> AKIS BUHARLASMA KAPLANMIS KULLANIMI
yUZEYLER
5L KULLANIM :
ROLIYEF TOPR : AGILIM
iYE CPRAK SEKLI DAGIL
—
!
TARIM ORMANCILIK TURIZM LOKAL
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SEL KONTROL PROJELERINDE
ETUT VE PROJE YAKLASIMI

Sel akiglarinin;
ozelliklerinin ve nedenlerinin daha iyi anlasiimasi
icin, sel havzasinin hidrolojik analizinin yapiimasi

yararh olur.

HIDROLOJIK
SEL (TASKIN)
FRNTARFA|
YAGIS ANALIZI  |»i« SEL AKISI HAVZA STOKASTIK
? ANALIZI MODELLEMES] HibroLOJI

YAGIS/AKIS
ANALIZI

28



ETUT VE PROJ

Erozyonun, sellerin
ve materyal tasiniminin yol
actigi afetler icin,

YAKLASIMI

SEL KONTROL PROJELERINDE
e E:

(™

1

Sel havzasindaki
jeomorfolojik sureclerle
bagintili oldugu bilindigine

gore, sel havzasinin

ozellikle dis dinamik

surecler bakimindan
jeomorfolojik analizi de

yapiimahidir.

ACIKLAMALAR

{1} Solifluksiyon, DUgme, Kayma

(2) DOkUNtl Akmas:

{3) Morenler

(4) Sel Erozyonu, Toprak Eroryonu, C8zUnme
Erozyonu, Denudasyon, Abrasyon

(6) Kry1 Erozyonu, Agradasyon, I Materyal Akmasi

{6) Oyuntu Erozyonu
(7) Doldury, Tanm, Arazl Temiziigl

DISDINAMIK
(EXZOJEN)
SUREGLER
: KARDAN
YERGEKIMSEL KAYNAKLANAN
SURECLER : SURECLER
) {2)
[ 1
BUZULLARLA YAMAG
Ll YIKANMASI
(3) (4)
[ |
YAMAC
AKARSU AKMAS]
SUREGLERI SOREGLERI
(5) (8}
ANTROPOJEN N
TEKNIX
SURECLER
(7

—




Bir sel afeti ve asiri miktarda iri materyal tagsimini,

her zaman havzadaki jeomorfolojik dengesizligin
bir sonucu ya da ciktisidir.

“* Dik egimli bir yatakta cokelmis olan gevsek
birikinti materyal siddetli yagislardan ya da
eriyen karlardan kaynaklanan akiglarin
etkisiyle harekete gecebilmektedir.

*» Killi toprakta meydana gelen akma tipindeki
bir heyelandan kaynaklanan toprak kitlesi
sel sularina yatak yuku ya da asili yuk
katkisi saglayabilmektedir.

30



Sel afetlerinin ve asgiri miktarlarda kati yuk
tasiniminin en sik karsilasilan formlari,

sel havzalarinin yukari kesimlerindeki buyuk
olcekli yamac gocmeleriyle baglantilhidir.

31
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SEL KONTROL PROJELERINDE

ETUT VE PROJE YAKLASIMI

“ Cevresel analiz,

*» Jeomorfolojik analiz (yatak yuku ve kaba tasinti
(debris) akimina yol acan sureclerin analizi) ve

* Hidrolojik analiz sonucunda,

havzada alinmasi gerekli onlemler ortaya konabilir.

32



Yagis Periyod

Aralig: ERDEMLI Ortalama Yagis Miktar: (mm)
(Yallar)
c N wn
10702010 | % |E |g | § | & = § HEIERERE g‘?g‘;
S |& (= |z |3 |T|8|<|a|d |2 |2 |28
979 |79.2|526|383|221(88 (86|43 |6.2|405]|80.8 8
_ Yagis Miktari
Tarih (mm)
07/11/2012 1,0
08/11/2012 64,4
09/11/2012 94,4
10/11/2012 4,0
11/11/2012 1,0
TOPLAM 164,8

33




KOCAHASANLI BELDESI
KURUCAY DERESI

Kurucay Deresi;

A =797 ha

Min. Kot =30 m
Mak. Kot =600 m
L=6915m
ESim=% 8,2

Debi:
Q10 =16,0 m3/s
Q25 = 25,8 m3/s

Q50 = 34,1 m3/s
Q100 = 43,2 m3/s

* Taban Oyulmasi, Yamag
Gogmesi =1 000 m

e 835 mde 21 000 m3 riisubat
temizligi yapilmistir.

Islah Onlemleri;

 5+8 =13 adet islah sekisi
ingasi



KOCAHASANLI BELDESI L
CALTILI DERESI =

Caltih Deresi;

A =250 ha

Min. Kot =40 m
Mak. Kot =310 m
L=3355m
Egim=% 8,0

Debi:
Q10 =..... m3/s
Q25 =..... m3/s

Q50 =21,9 m3/s
Q100 = 27,9 m3/s

* Taban Oyulmasi, Yamag
Gogcmesi =200 m

* 300 mde 28 000 m3 riisubat
temizligi yapiimistir.

Islah Onlemleri;

e 1 adet islah sekisi insasi
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Oliice deresi havzasi Zonguldak ili Alapl ilcesi Kasimli koyii
sinirlari icerisinde kalmakta, Zonguldak il merkezine 65 km,

Alapli ilce merkezine 7 km mesafede olup 394.12 ha alandan
olusmaktadir.
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ZONGULDAK-ALAPLI YAGIS DEGERLERI
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ISTASYON

Zonguldak

Acisu Tepesi Radar

Karadeniz Eregli

Gokcebey

6,4
44,6
32,2

9,2
18,0

44,2

YAGIS MIKTARI (mm)

4,4
91,0
58,2

9,4

102,0

18,5

0,0
0,8
15,4
0,0
0,0

23,9

05.06.2014 06.06.2014 07.06.2014 TOPLAM

10,8
135,6
105.8
18,6
120,0

66,6
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Sel kontrolu yonetiminde ilke olarak;

1)
2)

3)

Sel olusumunun onlenmesi,

Sellerin en az zararla atlatiimasi

a) Selin tasinti konisi basinda durdurulmasi
b) Selin daha az zarar verecegi alanlara
yonlendirilmesi

c) Selin frenlenmesi

d) Selin belirli bir alanda toplanmasi suretiyle
yayllmasinin onlenmesi

Selin gidisine birakilmasi (sifir cozum)
secenekleri uzerinde durulur.

40
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*@ GENEL F’RENSIF’LER

Sel kontrolunde tehlike ve zararlarin degerlendirilmesi ve
gerekli olan yapilarin kararlastirilmasi icin;

** belli bir sel havzasindan bir sel afeti sirasinda asagiya
tasinacak yatak yuku materyalinin hacmi ve havzadan
beklenebilecek sediment taginiminin yillik miktari,

* sel havzasinin ve dere yataginin riskli (dengesi bozuk)
kesimlerindeki hakim surecler,

* selden potansiyel olarak etkilenecek alanda simdiki ve
gelecekteki arazi kullanma sekili,

“* korunmasi istenen (altyapi tesisleri, o0zel mulkler, tarim
alani, insan sayisi gibi) can ve mal varliginin degeri ve
insa edilecek sel kontrolu yapilarinin maliyetlerinin
(masraf/fayda orani; rantabilite)

bilinmesinde fayda var. "



Havzada sele neden olan problemler i¢in alinacak
onlemlerde belirlenen amaca ve hedefe gore onlemler
ortaya konmalidir.

Amagc,

(1) Sel olugumunun ve materyal tasiniminin onlenmesi,
(2) Sel ve materyal tasiniminin kontrolu olabilir.

42



EL KONTROL PROJELERINDE

(2

GENEL PRENSIPLER

Sel kontrolunde belirlenen amag,
3 ana yaklasimla ortaya cikariimalidir.

1. Amenajman yaklasimi
*+ Koruyucu orman amenajmani
“ Tarimsal ormancilik (Agroforestry)
“ Toprak koruma onlemleri
*+* Havza amenajmani
*» Arazi kullanma amenajmani
“* Erozyon kontrolu onlemleri
% Cevre koruma onlemleri
*» Akarsu ekolojisinin korunmasi

43



. Kontrol yaklagimi

“* Teknik yapilar (muhendislik onlemleri)
“* Biyolojik onlemler

“* Ormancilik onlemileri

< Karma onlemler

. Bolgesel planlama yaklasimi

“* Risk (tehlike; zarar) alani haritalamasi
“ Alan (arazi) tahsisi ve/veya takasi

*» Arazi kullanma kisitlamasi

** Ormanlarin koruma altina alinmasi

“* Su ekonomisi vb.

44



L KONTROL PROJELERINDE

-

GENEL PRENSIPLER
Sel ve Taskin Kontroliinde Temel Diisiince ve Onlemler

|
1

—

g:l:‘:r’-‘l |‘:| Su isleri » S E
‘ ¢ 4

TEMEL DUSUNCE ONLEMLER
* Taginti (yatak yiikii ve iri materyal) kaynaklarinin
- 2 kontrolu
ORMAN MUHENDISLIGI * Agaclandirma (orman iist smin dahil)

*  Orman mescerelerinin iyilestirilmesi

®  Agac tiriiniin degistiriimesi

*  Yatadn stabilizasyonu

* Yatagin yiikseltilmesi (konsolidasyon)

Yatak yiikiiniin filtrasyonu ve/veya depolanmas:
Yatak yitkii hareketinin sinirlandinimas:

Odunsu tasmtinin hareketter alikonmast

iri materyal (yatak yiikii) akaginin enerjisinin kinlmas)
YataZin kazilarak derinlesmesine ve kiyr

AKIM YONETIMI oyulmalarina karsi koruyucu dnlemler

YATAK YUKU YONETIMi

¢ Akimm (debinin) kontrolu
»  Yiiksek akiglarin gegici depolanmas:
® Drenaj
¢ Arazi kullanma planlamas
HAVZA ISLAHI e Yiizeysel akisin kontrolu
(ISLAH YONETIMI) e Bitkilendirme:
- otlandirma
- ¢alilandirma
- agac¢landirma
o Sellerle tasinan agac govdelerinin, dal, kdk vb iri (kaba)
IRI TASINTI tagintinin kontrolu
(DOKUNTU MATERYAL) * Heyelanlann kontrolu
YONETIMI »  Bitkilendirme (agaclandirma)

* VYapisal (teknik) kontrol $nlemlerinin  yeniden
canlandinimasi

EKOLOJIK YONETIM * Biyolojik kontrol

Ekosistemin korunmasi

Biyotoplarin olusturulmas;

(Fiebiger 1999)



Tespit edilen kontrol onlemleri proje asamasinda;
“* uygulama yontemi ve zamani verilmeli,
“* kullanilacak malzeme detaylandiriimali,
< canli ve cansiz materyal secimi yapilmali,
“* uygulama bicimleri verilmeli,
“ yapilarin uygun olceklerle projelendirilmeli ve
% ekonomik degerlendirme yapilmali

46



TC .
Orman ve Su isleri
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Yamaclarda ve dere
mecralarinda
stabilizasyon

saglanmali




TC .
Orman ve Su isleri
Bakanhgi

» Yukari havzalarda oyuntulari onlemeye yonelik
Islah Sekileri yapilmali




+* Tarim alanlarinda
drenaj sistemi
kurulmasi zorunlu
hale getirilmeli ve
su akitici kanallar
olusturulmali

(yagmur suyu
sebeke sistemi gibi)

Aciklamalar

_E Proje Sinin
[ Jvel

— - Kopri

- Su Kanah

1 = Ana Kanal

Toplama Kanah
Bataklik
Esyukselti Egrileri

\; L
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» Cay ve findik bahcelerinde yamaclarda siralar
halinde esyukseltiye paralel belli araliklarla
derin kok yapici agac turleri dikilmeli




Sel ve heyelan
olusumunu azaltan
Cig Tesislerine yer
verilmeli
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8- PROJE YATIRIM GIiDERLERI

YATIRIM GIDERLERI (2013)

Sira . o . o Birim Tutar
Poz No Isin Cesidi (Tarifi) Birimi | Miktari
No Fiyat1 TL TL
337 1501.1 Temel kazis1 yapilmasi M3 1753,54 9,66 16.939,19
338 1501.2 Kuruduvar esik yapilmasi M3 4383,86 39,38 190.554,30
. Siiziicii istifli kurutasduvar esik icin 3.120
Ozel Poz Ton 520 6
tas temini
DSI- _
Tas nakli (45 km lik mesafe i¢in) Ton 520 11,87 6.172
07.006/33
. Makine ile Siiziicii istifli kurutasduvar esik
DSI-14.012/1 M3 100 21,8 2.180
icin temel kazisi(sinai imalat kazisi)
. Makine ile Siiziicii istifli kurutasduvar esik
DSI-15.001/1 M3 737 1,78 1.311
icin yan kazi yapilmasi
. Siiziicii istifli kurutasduvar esik (Ocak tasi
DSI-17090/1 M3 3871,90 70,14 271.575

ile istifli tahkimat)

TOPLAM (TL)

491.852




SEL KONTROL PROJELERINDE
HEDEELER

Sel kontrol projelerinde;

I

*» Havza alaninin su tutma kapasitesi arttirmak,

** Havza icerisinde bozulmus/verim gucunu yitirmis
arazinin islahini saglamak,

*» Gereken yerlerde dere yatak dogrultusunu yeniden
duzenlenmek,

* Dere yatak enkesitinin akimi tagsirmadan tagsimaya
yeterli duruma getirmek,

* Dere yataginin egimini duzenlenmek ve yatagin
stabilizasyonu saglamak,

*» Akisi frenleyip enerjisini zayiflatacak seki, savak,
baraj vb engelleyici yapilar yapilmasini saglamak,

*» Dere yatak kiyilarinin korunmasini saglamak.
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SEL KONTROL PROJELERINDE
HEDEFLER

“ Havzanin sorunlari butuncul yaklagsimla ele almak

** Her sel deresi entegre bir yaklagsimla islah etmek

“* Orman ici dogal drenaji saglayan dereler temiz
tutmak ve ana derelerdeki agaclar kesmek

* Amenajman planlarinda sel ve heyelana duyarili
alanlarda Fonksiyonel Planlamaya yer vermek
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KARAYOLU YOLBOYU MUHENDISLIK YAPILARI ICIN

AFET YONETMELIGI
(Resmi Gazete Tarihi: 07.12.2006 Resmi Gazete Sayisi: 26369)

KARAYOLU YOLBOYU MUHENDISLIK
YAPILARININ AFETE KARSI
KORUNMASINA ILISKIN ESASLAR
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IKINCI KISIM
Kopriiler
BiRINCi BOLUM
Taskindan Korumaya iliskin Hiikiimler
Koprunun tagkindan korunmasi esaslari

MADDE 2 - (1) Bir akarsu lizerinde insa edilen kopriiniin boyutlandirilmasinda (uzunluk ve yiiksekliginin secilmesinde) koprii

debusesi; taskin sirasinda gelecek olan suyu ve suyun beraberinde getirdigi ylizen cisimleri rahatca gecirebilecek sekilde tasarlanmalidir.
(2) Képriniin 6nemine, lizerindeki trafik yogunluguna, civar yerlesimlerin dagilim ve yogunluguna, bolgenin hidrolojik rejimine uygun bir
taskin doniis periyodu segilmelidir.

(3) Hidrolik koprulerin projelendirilmelerinde, Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigiiniin (DSI) dlcitlerine gore 100 yillik
donus periyodu olan tagkin debisini yeterli hava payi ile
gecirecek, kopru ingaati yerlesim birimleri icinde yapilacak
ise, 500 yil donus periyodu olan taskin debisini de hava pay!
olmadan gecirebilecek sekilde boyutlandirma yapiimalidir.

(4) Tasarim debisi, kopri yapilacak bolgenin yakininda yeterli veri saglayabilecek bir akim gézlem istasyonu var ise frekans analizi yontemi ile
bulunacak veya Devlet Meteoroloji isleri Genel Miiduirligi tarafindan en son élciilen "Standart Zamanlarda Gézlenen En Biiyiik Yagis
Degerleri" verilerine gore hazirlanan Yagis-Siddet-Siire-Tekrarlanma egrilerinden yararlanilarak sentetik birim hidrograf yontemi ile
hesaplanacaktir.

(5) Tasarim debisi elde edildikten sonra akarsu enkesitleri ve yatak karakteristikleri belirlenerek, tasarim debisini emniyetle gecirebilecek
kopri geometrisi ve boyutlari belirlenecektir. 57



Sel ve tagkindan korunmak i¢in uyulmasi gereken

hususlar
MADDE 3 - (1) Akarsuyun, planda olabildigince dik veya az verevlikte, kopri uzunlugunun az oldugu yerden gecebilecegi aks
secilmelidir.

(2) DSI’nin bélgesel dlgiitlerine gore 100 yillik doniis
periyodu olan tagkin debisini gecirecek sekilde
boyutlandirilan koprulerde, akarsu maksimum su
seviyesi ile kopru ust yapisi altinda en az 1,50 metre
hava pay! birakilmalidir. Hava payi, akarsu yataginin
akis yukarisinda sev kaymasi nedeniyle agaclar ve diger
nesnelerin yerlerinden ayrilip kopru acikligini tikama
riski olmasi durumunda daha buyuk tutulmalidir.

(3) Kopri yaklasim dolgulari taskin anindaki oyulmaya karsi mutlaka tahkimat veya duvarlarla koruma altina alinmahdir.

(4) Dere yataginda su hizinin 5 m/sn’ye esit veya bundan daha fazla olmasi durumunda kopri ayaklarinin etrafindaki oyulmayi
onlemek icin tahkimat yapilmalidir. Képri ayaklari civarinda olusacak su hizindaki artislara ve zemin yapisina bagli olarak
gerceklesebilecek oyulma derinligine uygun temel tipi, boyutu ve derinligi belirlenmeli, temel ¢cevresinde oyulmayi 6nleyici tedbirler
alinmahdir.

(5) Kopri ayaklarinin tip ve sayisi, akarsu kesitini en az daraltacak sekilde secilmelidir. Kopri ayaklari kisa kenari akima dik olacak
sekilde yerlestirilmeli ve miimkiin oldugunca dairesel ya da su akimina karsi olan cephesi yuvarlatiimis kesitli ayaklar kullanilarak
akim yaklasim acisi kaynakli zararli etkiler ortadan kaldirilmalidir. 58



Eig CEM

DERE YATAKLARI VE TASKINLAR iLE ILGILI

BASBAKANLIK GENELGESI (2006/27)
(Resmi Gazete Tarihi: 09.09.2006 Resmi Gazete Sayisi: 26284)

2 — Cesitli kullanim alanlar1 olusturmak maksadiyla derelerin iizeri, zaruri hallere
miinhasir olmak iizere DSI Genel Miidiirliigiiniin izni alindiktan sonra
gerceklestirilecek islemler hari¢, kesinlikle kapatilmayacaktir. Bunun disinda dere
yataklarinda gergeklestirilecek her tiirlii yapilar ilgili kurum veya kuruluslarca onayli bir
projeye dayandirilacaktir.

4 — Kamu kurum ve kuruluslarinca, koprii altindaki su akis Kesitinin daralmasina
sebebiyet veren ve su akisini engelleyen yapilar yapilmayacaktir. Ozel ve tiizel kisilerce
yapilmak ve yaptirillmak istenen bu tir yapilara da Kkesinlikle izin ve ruhsat
verilmeyecektir. ilgili kurumlarca yapilan denetimler neticesinde su akis Kesitinin
daralmasina sebebiyet verdigi tespit edilen yapilar, imar mevzuatina gore miilki
amirlerin sorumlulugunda yetkili belediye veya ozel idare tarafindan derhal
kaldirilacaktir.
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8 — Yol calismalan sirasinda arazinin diisiik kotlarinda suyun akisini saglamak, aym
zamanda alt yapi tesislerinin insasina imkan tamimak icin ilgili kuarumlarin, DSI’nin
gorusleri dogrultusunda yeterli miktarlarda menfez yapmalan saglanacaktir.

10 — Pek ¢ok yorede, hafriyat, molozlar ve cesitli atiklar diizensiz bir sekilde yollara,
havzalara ve dere yataklarina bosaltilmaktadir. Bosaltilan kati atiklarla dolan derelerin
yatak kapasiteleri fevkalade azaldigindan taskin riski ¢ok biiyuk olciide artmaktadir.
Dere yataklarina her tiirlii atik malzemenin dokiilmesi, miilki amirler ve/veya mahalli
idareler marifetiyle siirekli kontrol altinda tutulmak suretiyle onlenecektir.

11 — Akarsu yataklarn icerisinde olusan ve dere yatagi kesitini daraltarak veya mevcut
sanat yapilarinin tikanmalarina neden olarak taskinlara ve muhtemel taskinin
boyutunun artmasina sebep olan agaclar ilgili idarece temizlenecektir.
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AKARSU VE DERE YATAKLARININ ISLAHI ILE ILGILI

BASBAKANLIK GENELGESI (2010/5)
(Resmi Gazete Tarihi: 10.02.2010 Resmi Gazete Sayisi: 27499)

1. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiiniin (DSI) gorev, yetki ve sorumluluk
alani dahilindeki biitiin akarsu ve dereler, havzalar bazinda taskin riski ve
muhtemel taskin zararlan yoniiyle degerlendirilerek, acil, kisa, orta ve
uzun vadede islah edilmesi gerekli olanlar tespit edilecektir. Bu gcercevede
hazirlanacak akarsu ve dere yataklari islah programi Cevre ve Orman
Bakanhginin onayina sunulacaktir.

3. Dereler uzerindeki halihazir yapilar, roloveleri alinarak taskin koruma
kriterlerine gére DSI tarafindan tahkik edilecektir. Taskin Tesisleri Isletme
Tebligi hiikiimlerinin uygulanmasi, taskin koruma kriterlerine uymayan
yapilarin kaldiriimasi ve yerine uygun yapinin ilgili kurum veya kurulus
tarafindan yapilmasi il valilerinin sorumlulugunda ve koordinasyonunda
saglanacaktir.
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AGACLANDIRMA SEFERBERLIGI KAPSAMINDA MERA
ALANLARINDA YAPILACAK TOPRAK MUHAFAZA CALISMALARINA
AIT PROTOKOL

6.2. ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGININ SORUMLULUKLARI

a) 4342 sayili Mera Kanununa tabi, Islah ve Amenajman Projesi uygulanan alanlarda,
riizgar perdesi, canh golgelik ve dere igl vejetasyonu gelistirmek amaciyla, GTHB ile
ortak hazirlanan projelerde, projeye uygun olarak ¢aliyma yapmak.

b) Toprak muhafaza amach ve GTHB tasra tegkilatmm teklif ettigi sahalarda
caligilabilecek verleri bir program ve takvim ddhilinde en az li¢ ay énceden GTIIB na
tagra teskilatina bildirmek.

¢) Protokol amaglart dogrultusunda yapilacak caligmalar igin On etiit raporu veya
uvgulama projeleri diizenlemek.

¢)Mera, vaylak ve kiglaklarda toprak muhalaza, canli gélgelik, canh ¢it amagh
apaglandirmalarda kullanilacak fidanlan tireterek bedelsiz temin etmek.

d) GTIIB'nin sorumlulufiundaki sahalarda yapilacak galismalarda, teknik destek ile
meveut imkanlar 8l¢iisiinde makine ckipman destegi saglamak.

€) Meralarda erozyon kontrolu, sel, ¢1 ve heyelan dnleme amact ile projeler yapmak
ve uygulamak.

f) Ormanlar ile ilgili CBS ortammdaki meveut verileri karsiiksiz olarak GTIIB ile
paylasmak.

INMZA TARIHI: 17701 72012

¥ =
7z Z S Ry = S
Prof. Dr. Yevsel EROGIL.UT M. Mehdi EKER

Orman ve Su Isleri Bakana Ghida Tamm ve Hayvancihk Bakam




TARIM REFORMU GENEL MUDURLUGU ILE
COLLESME VE EROZYONLA MUCADELE GENEL MUDURLUGU
ARASINDA TARIM ARAZILERI, ORMAN ARAZILERI VE
MERALARDA SEL, HEYELAN VE EROZYON iLE MUCADELE
CALISMALARI KONULARINA AIT ALT PROTOKOL

1- TARAFLAR: Is bu protokol Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 Tarim Reformu Genel
Miidiirliigii (bundan bdyle TRGM olarak amilacaktir) ile Orman ve Su Isleri Bakanlig:
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miudiirltigii (bundan béyle CEM olarak anilacaktir)
arasinda hazirlanmistir.

2- AMAC: Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: ile Orman ve Su isleri Bakanlig: tarafindan
hazirlanan bu protokoliin amaci, iilkemiz tarim ve orman arazilerinde meydana gelen sel,
heyelan ve erozyon gibi olaylar sonucu olusan toprak kayiplarinin azaltilmasi, bu olaylarin
tarim arazileri ile orman arazilerinde olusturdugu riskleri azaltmak. sel, erozyon ve
heyelanlarin kontrol altina alinarak zarar azaltma faaliyetleri kapsaminda olumsuzluklar: en
az diizeye indirmeye yonelik projeleri birlikte hazirlamaktir.

IMZA TARIHI: .../ .... /2015

Hanifi AVCI Dr. Giirsel KUSEK
(Collesme Ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirii Tarym Reformu Genel Mudiiri
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GOLLESME VE EROZYONLA MUCADELE ﬁlﬁg
GENEL MUDURLUGU

Gorevleri ;

Topragin korunmasi ve tabii kaynaklarin gelistirilmesi
amaciyla;

** havza biitiinliigii esas alinarak, ¢ollesme ve erozyonla
miicadele, ¢ig, heyelan ve sel kontrolii ile entegre havza
iIslahi  plan ve projelerini yapmak, yaptirmak,
uygulanmasini izlemek,

*** bu faaliyetlere proje bazinda destek saglamak,

*** bu is ve islemlerle ilgili politika ve stratejiler belirlemek,

s ilgili  kurum ve kuruluslar arasinda isbirligi ve
koordinasyon saglamalk,



3234 sayili OGM Kurulug Kanununda;

Madde 2-

d) Orman sinirlari icinde veya orman sinirlari disinda her turlt arazide;
agaclandirma, erozyon kontroll, ormanla ilgili mera islahi, ¢collesme ile
mucadele, sel ve ¢ig kontrolu ¢alismalarini yarutmek, entegre havza projeleri
yapmak ve uygulamak,



5216 Sayili Buyuk Sehir Belediye Kanunu
Madde 7-

u) Il dizeyinde yapilan planlara uygun olarak, dogal afetlerle ilgili
planlamalari ve diger hazirliklari buyuksenhir olgeginde yapmak;
gerektiginde diger afet bolgelerine arag, gerec ve malzeme destegi
vermek; itfaiye ve acil yardim hizmetlerini yarutmek; patlayici ve yanici
madde uretim ve depolama yerlerini tespit etmek, konut, igyeri, eglence
yeri, fabrika ve sanayi kuruluglari ile kamu kuruluglarini yangina ve
diger afetlere kargi alinacak dnlemler yoninden denetlemek, bu
konuda mevzuatin gerektirdigi izin ve ruhsatlari vermek.

) Su ve kanalizasyon hizmetlerini yurutmek, bunun igin gerekli baraj ve
diger tesisleri kurmak, kurdurmak ve igletmek; derelerin 1slahini
yapmak; kaynak suyu veya aritma sonunda uretilen sulari pazarlamak.



5403 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu
Toprak koruma projelerinin hazirlanmasi

Madde 12 - Topragin bulundugu yerde, dogal fonksiyonlarini
surdurebilmesinin saglanmasi amaciyla korunmasi esastir. Kentsel
yerlesim amacli imar plani bulunan yerler disinda, zorunlu olarak kazi veya
dolgu gerektiren herhangi bir arazi kullanim faaliyeti sonucu toprak
kayiplari ve arazi bozulmalari s6z konusu ise araziyi kullananlar tarafindan
toprak koruma projeleri hazirlanir veya hazirlattirilir.

Toprak koruma projeleri arazi bozulmalarini ve toprak kayiplarini
onlemek icin gerekli olan sekileme, cevirme, koruma duvari,
bitkilendirme, aritma, drenaj gibi imalat, ingsaat ve kulturel tedbirleri igerir,
en az bir ziraat muhendisi sorumlulugunda hazirlanir ve valilik tarafindan
onaylanir.

Heyelan, sel ve ruzgar gibi dogal olaylar sonucu meydana gelen toprak
kayiplarini onlemek icin valilikler, toprak koruma projelerini hazirlatarak
uygulamasini yapar veya yaptirir.



Netice olarak Projede HEDEF;

*** Akis katsayisinin azaltilmasi,

¢ Su tutma kapasitesinin arttiriimasi,

¢ Erozyon ve sediment’in azaltilarak sel’in kiitlesinin ve
hacminin azaltilimasi,

*** Yamag arazilerinde drenaj saglanmasi (drenajin
dizenlenmesi),

+* Akis rejiminin diizenlenmesi,

** Kar erimelerinin geciktirilmesi ve biriktirilmesi (baki),

+* Evapotranspirasyonun arttirilmasi,

«* Akisin geciktirilmesi saglanmasi olmalidir.



Hedefler ;

+* Akarsu havzalarinda yaygin olarak goriilen ve iklim degisikliginin
tesiriyle artan, can ve mal kayiplarina sebep olan selleri 6nemli
Olcuide engellemek,

** Baraj, golet gibi tesislere sediment akisini azaltmak ve
dolmalarini 6nlemek, sel ve taskinlarla miicadele etmek,
kaybolan toprak miktarini asgari seviyeye indirmek,

*»» Turkiye’deki bozuk ve bir kapali ormanlari, tabiata yakin bir
ormancilik anlayisi ile az emek ve az masrafla rehabilite ederek
verimli hale getirmek,



Orman,Su Varsa Hayat Var.




